 ENTROPIA Definiţie În termodinamică, entropia este o măsură a cât de aproape de echilibrul termodinamic este un sistem termodinamic, cu proprietatea remarcabilă că într-un sistem izolat nici un proces nu poate duce la scăderea ei Stabilirea existenţei acestei funcţii şi a proprietăţilor ei este o realizare impresionantă a fizicii de la sfârşitul secolului al XIX-lea şi care până azi nu şi-a pierdut din fascinaţie Prezentarea clasică a subiectului se găseşte în , neîntrecută în claritate Noţiunea a fost introdusă de Rudolf Clausius Este o funcţie de stare caracterizată prin relaţia: unde dQrev este cantitatea de căldură schimbată cu exteriorul într-o transformare reversibilă, între starea A la care se referă entropia SA şi starea de referinţă A0, iar T este temperatura absolută la care are loc transformarea O introducere a entropiei termodinamice legată de consideraţii geometrice este datorită lui C Carathéodory Mărimi fizice specifice (VP) Variabilele puterii: (e) Denumire variabilă: temperatura termodinamică (temperatura absolută) Notaţie uzuală: T Unitatea de măsură în S I : Kelvin [K] - unitatea fundamentală (f) Denumire variabilă: flux de entropie Notaţie uzuală: Unitatea de măsură în S I : [J/Ks] (VE) Variabilele energiei: (p) Nu este necesar a fi definită o astfel de variabilă pentru sistemele termice (q) Denumire variabilă: entropie Notaţie uzuală: s Unitate de măsură în S I [J/K] Entropia s se defineşte în abordarea statistică a termodinamicii ca fiind: (3 4 1) unde k este constanta lui Botzman iar P este probabilitatea termodinamică a stării sistemului definit drept numărul de microstări ale sistemului corespunzătoare unei macrostări date (Reif, 1983) În cazul unui transfer infinitezimal de căldură, relaţia de definiţie a entropiei (3 4 1) conduce la exprimarea: , (3 4 2) unde s-a folosit notaţia ds întrucât evaluarea lui s este independentă de drumul de integrare (adică ds este o diferenţială totală exactă) în timp ce δ Q notează o cantitate infinitezimală de căldură Elementele cu acţiuni tipice în procesarea energiei posedă particularităţi comportamentale care necesită o descriere matematică diferă faţă de domeniile fizicii abordate anterior Ne limităm doar la precizarea că elementele cu acţiuni tipice se încadrează în schema generală construită pe baza considerentelor energetice evidenţiate în cursul secţiunilor anterioare Ce este gaura neagră? O gaura neagra apare in urma exploziei unei stele De fapt, in urma imploziei acesteia Cand rezerva de heliu a unei stele se termina, aceasta se stinge si se prabuseste, datorita greutatii, spre interior Are loc implozia In urma acestei implozii apare o gaura neagra Gaura neagra are o forta gravitationala uriasa care atrage tot ce-i sta in cale Interesant de aflat este, ce se intampla cu lucrurile atrase in acesta gaura neagra O gaura neagra este atat de puternica incat una de dinmensiunea Australiei, sa zic, poate inghiti usor soarela nostru S-a descoperit ca si la noi in galaxie exista foarte multe astfel de gauri negre care in viitor vor ajunge si in sistemul nostru solar si il vor inghiti Dacă raza unei sfere, cu aceeaşi densitate ca cea a Soarelui, ar depăşi raza acestuia într-o proporţie de 500 la 1, un corp ce ar cădea de la o înalţime foarte mare - infinită - ar avea la contact viteza egală cu viteza luminii Lumina este la rândul ei atrasă de aceeaşi forţă, proporţională cu masa inerţială a sferei În consecinţă toată lumina emisă de un astfel de corp ar fi imediat atrasă de forţa lui gravitaţională John Mitchell – 1783, într-o lucrare adresată Societăţii Regale din Anglia Legătura dintre entropia termodinamicii şi entropia de la gaura neagră În astrofizică, o gaură albă este o ipotetică inversiune temporală a unei găuri negre În timp ce o gaură neagră acţionează ca un atractor, atrăgând materia care trece de orizontul evenimentului, gaura albă acţionează ca o sursă care elimină materie din orizontul evenimentului său Singura diferenţă potenţială între ele este comportamentul orizontului evenimentului Orizontul evenimentului unei găuri negre poate doar să "atragă" materia, în timp ce cel al găurii albe "refuză" materia, astfel încât aceasta nu trece niciodată Materia care se apropie la viteza locală apropiată de viteza luminii este împrăştiată şi reemisă la moartea găurii albe Timpul local total necesar unui obiect să cadă păna la punctul final unic este acelaşi necesar pentru a fi înghiţit de o gaură neagră, astfel încât teoria găurii albe nu prezice ce se întamplă cu materia care cade în gaură Ignorând emisii clasice imprevizibile ale găurii albe, aceasta este identică cu o gaură neagră pentru un observator extern În mecanica cuantică, o gaură neagră emite radiaţia Hawking, şi astfel poate ajunge la echilibru termic prin eleminarea unui gaz de radiaţie Datorită faptului că starea de echilibru termic nu variază în cazul inversiunii temporale, Stephen Hawking susţine că inversiunea temporală a unei găuri negre în echilibru termic este chiar o gaură neagra în echilibru termal Asta implica că găurile negre şi găurile albe sunt acelaşi obiect Radiaţia Hawking provenită dintr-o gaură neagră normală este indentificată cu emisiile unei găuri albe, unde o gaură neagră în spaţiu anti-de Sitter este descrisă ca un gaz termal, a cărui inversiune temporală este identică cu sine însuşi 